
��������� ������������� ������������� ���� �����
��������������������������������������� �
�������������������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�����������������������������������������������������������������������������������������������
���� ������ ����� ����������������

�
�
�
����������������

��������� ������� ����� ����������� ������� ����
���� ����������� ��� ���� ������� ����� ����� ���������
�������� ���� ����� �������� ��� ���� �������� �����������
������ �������������� ��������� ���������
��������������������� ������ ���� ������� ������ ����
�����������������������������������������������������
���������� ��� ���� ���������� �������� ���� ����������
������� ����� ����������������� �������� �������������
���� ������ ������� ����������� ���������������� �������
���������� ��� �������� ���� ����� ����� ������������ ���
����������������������������������������������������
������� ��� �������� ���� ������������� ��������������
����������������������������������������������������
����������� ������ ������� ���������� ��� ������� ����
��������� ��� ������������ ������ ������������� ����� ���
�����������������������������������������
���������� �
���� ����� ����� ��������� ������������ ������ ����
�����������������������

��� ��������� �� �������� ��� �������� ���� �����
����� ��������� ������� ��� ���� ������ ����������������
������� ��� ����� ����� ��������� ����� ������������ ����
��������� ������� ������ ���� ������� ������� ���� �������
�������� ������� ����� �������� ������������ �� ����
����������� ��� �������� �������� ���� �������������� ����
����������� ������������ ������� ������������������� ���
�������������������������������

�
�
�

������ �� ��� ���� ������ ��������� ���� ��� ��� ���� �����
�������� ������� ������ ������ ������ ��������� ����
����������� ���� ������� ������������������������������
���� ������������� ��� ������� ���������� ��� �����
����������������������������������������� �

��� ������ ��� ������� �������������� �����������
��������������������� ��������� ���� �������� ��� �� �����
��������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
������ ���������� ��������������� ��� ���� ������� �����
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
��������������������������

�����������������������������������������
��� ��������� ������������ ���� ������ ������
��������������������� �

���

���

�� �� ��

����������������������������������������������
������������ ���� ��� �������� �������������
������������ �

� ��� � ��� �
�����������

� ��� � ��� �
�����������

� �
� ���
�

���
�

� �
� ���
�

�
��
��
��
��
��
���
�

� �
� ���
�

���
�

� �
� ���
�

�
��
��
��
��
��
���
�

������
���

���

� �
� ���
�

���
�

� �
� ���
�

�
��
��
��
��
��
���
�

� �
� ���
�

���
�

� �
� ���
�

�
��
��
��
��
��
���
�

� ��� � ��� �
�����������

� ��� � ��� �
�����������

�
�

��
�

��
�

�
����

�
���� ��
��

�������������������� ����������������� �����
��������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������

��������
�����
�����
���������
�����
���������

��������
�������

� �������� � �����������

����������
�������

����������������

－ 245 －

Proceedings of Symposium on Ultrasonic Electronics, Vol. 30 (2009) pp. 245-246 
18-20 November, 20092P2-11



��� ������ ������� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���� ������
������������������������������ �
���� ����� ����������� ������ ������ ���������
�����������

��� ����������� ���� ����������� ��� ��������������
����� ��� ���� ������ ���� ������������ ������� ����
��������������� �������� ����� ������ �����������
�������������� ���� ��������� �������� ���� �������� ���
���� ���� ����������� ���������� ��� ����� ������ ��� ����
�������������� ��� ������ ����������������� ���� ������
������������������ �������� ���� ���������� ����
���������� ��������� ���� ����������� ����������� ��������
����� ���������� ��������� ���� ����������� ������ ����
���������������������������������������������������
������ ��� �������� ���� ������������ ���������� �������
����������������������������������������������������
��� ����� ��������� ������������������ �������� ����
����������������������������� �

��������������������
�������������������������������
� � ������� ���������� ����� ��� ����� ������ ���� �������
���������� �������� ������ ��� ��� ��� ��������� ������ ��
��������������������������������������������������
����� ���� ��� ��� �������� ���� ����� ������������
�����������������������������������������������������
����������� ����� ���� ���� ��������� ����������� ����
���������������������������������������������������
����� ���� ���������� ��������� �������� ����� ��������
��������������������������������������������������
����������� ��������� ������ ������ ����� ������ ���
���� ������ ��� ���� ��������� �������� ������ ��������
����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
������������� �����������������������������������������
����������������������������������������������������
���� ������������������� �����������������������������
���� ��� �������� ������������ ��� ���� ������ ������ ��� ���
�������� ����������� ����� ���������� ��� ������ �����
���������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
����������� ������ ���� ��� �������� �������������
����������������������
���������������������������������������������������

� ��� �� ������ ������������� �� ����� ��� ��������
���������� �������� �������� ����� ���� �����������
������ ������ ������ ����� ��� ������� ����� ����
����������� ���������� ���� �������� �������
��������������������������������������������������
��������� ������� ��� ���� ����������� ���� ��������
����� ���� ������������������ ������������ �������� ����
��������� ��������������� ��������� ��������� ���� ��������
����� ��� ���� ������� ����� ���������� ����� ���� ������
��������� ��� ���� ������������ ���������� �������������
�������� ������ ���� ���� ������� ��� ������� ��������� ��
����� ����������� ��� ������ ��� ������� ������
������������� �������� ���� ������ ����� ���������
���������������������������������������������������

�����������������������������������������������������
���� �������� ��� ������������� ��� ���� ������� ����������
��������� ������� ������� �� ��� ���� ��� ����� ��� ����
��������� ������� ������ ����� ��� ������� ���� ��� ����
����������� ��� ���� ���������� ����� ������ ��������
������� ��� ���� ���������� ���������������� ��� ����
�������� ���� ������������ ���� ������������ ��� ����
������������ ���������� �������� ��� ���� ����� ��� ����
�������� ������� ���� ���� ���������������������� ���� ����
���������������������������������������������������
�����������������

���������������
������������� �������������� ������� �����

����������� ���������� ���� ���� ��� ���� ���� �����
������������������������������������������������
����� ����� ������ ������������� ����� ����� ����
������������ ������������ ���� ����������� �������
������� ���� ����� ������������ ������������ ���
�������� ������� ���� ���������� ��� ���� ������� ���
����������������������������������������������������
�������� �
�
�����������
��� ������� ���������� ����������� ��������� ����
������������������������������������

��� ������ ������� ���� ���������� ���� ��������
�������������������������������

�
�
�

��������������� ������� ����� ��� �� ���������
��� ����������������������� ������������ ����
����������

�

�

��

��

��

��

��

��

��� ��� ��� ��� ��� ���
�������������������

��
��
��
���
�
��
��
���
��
��
��
��
��

����������
����

����������

�

�

��

��

��

��

��

��

��� ��� ��� ��� ��� ���
�������������������

��
��
��
���
�
��
��
���
��
��
��
��
��

����������
����

����������

－ 246 －




