
��������������������������������������������������

������������������
�������
����������������	���������

���������������������
	�������
���������������������������������������
�����	������������������������������

�������

���� ������� �

��
��������������

�
�
����������������

������� ����� ����������� 
����� ������������

������������������������������������������������������

���������������	���������������������������������

�� ����������� ���������� ������ ����������� 	�� ������

�������������������������������������������	�����	���

�		������������	������������������������������������

���������� ������ ��� �������� ��������� ��� �����������

������������������������������������
��������
����

�	������������������������������	�������

���������� ������� �	� ��
���� �����������

���������� ����������� ���� ���������� ��������� ��� ��

��
������������� 	������ ���
���� ������� 
������

�������������� �������� ���� ����� ������ �� �
������

�
����� �	� ������������ ��
�� ���� 
�
���� ����� ����

	������ ���
����
����� ���������������� �	� �� ������

���������������
����	�������������������������������	����

����������� 
������ ���� ��� ���������� ����� 	���

��
�������
������������������������������������� �

������ ���� �������� �	� ����� ������ ��� ��� �������

����������� ������ �	� ��
���� ������ ������������ ��

�������� ���������� ��� �� 	���� ����������� 
�������

��������� �������� ���� ��
������ ����� �����
������

���������

�

������������

�������������� �������

����������������������� ����������������������

� ��������	�
������	������������������������������������

� �
�

�

��
�

� �� � ����� � �� �� � � � �� � � � � � � ����

����� � ������� ���� ����� ��� �������� ��� ����

�����������������������������
���������������������

���������������������������������������
�����������

�������������

�
�
� ���� ��������������

� � � � � � � � � � � � � � � ������

�
�
� ���� ��������������

� � � � � � � � � � � � � � � ������

�
�
� ���� ��������������

� � � � � � � � � � � � � � ������

����� ��� ��������� ������������ �	� ��
����

������ ������ �� �������� ����������� ����� �� ����

����������� ����
� ����� � �� ��� ������������ 	��
� ����

��������
��� ������ �������� 	��� ������ �� ���������
������� ������ ��� �������������������� �

������ �� � ���������� ���� � ����� ����� ����

������ ���� �������������������� 	��
������� ��� ���� ���

����������������������	�
������������������	���������

��������������������������������

��

��

�

��

��

�

��

��

�����������

����

�
�


�
�


�
�����������������������������������������

���������



�
�

��

��

� ���� ���� � ���� ����� � � � � � � � ������



�
�

��

��

� ������ ���� � ����� ����� � � � � ������



�
�

��

��

� ���� 	������ ������ ���� �

��������������������������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

��������������
������������������������� 

��
�



�
� 


�
�����������������		�����
����������������� �


� ��
� � �

� �� ���
� ��� ����� � �� � �� ������

�� � � � � � ����

�
�

�
� 


���
� 
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

����������������������������
�
�
�

�
�
�������	��������

�
�

�
� 
�

� 

�
��

���� ������� ���� ������� �������� ��� ���� ��������

����������� �����
� ���� ��� ���������� ��� ������ ����

��������
���� ��������� ��� ���� �������������

����������� �����
� ����� ���� �������		��� ��
���� ���

	��������

�
�
�

�

�

	�
��

� �
��
� � �

�

��
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � ����

�

�
�
� �

��

�
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

�����������������������������������
���������

�������	���� �

�
��

�	�

� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

Proceedings of Symposium on Ultrasonic Electronics, Vol. 36 (2015)  
5-7 November, 20151P2-51P2-5



������������������������� �

��������
�	���
������
������������������������
�

��
����������
��������������������������

�

����������������������������������

�

�
��
|
���

� 0� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����

������ �� ��� ���� ��
���� ��� ���� �������������� ��� ����

����������������� �

���� 
����������� ��� ���� ������������ �������

���������� ���� ���������������������� �����	���
����

���
�����������	������������������������������������

����� ������ ���� 
���������� � �������� ��� ���� ������

����
�������� �

��������������	�����
�
�����������������

������ ������ ���������� �	�����
� 
����������

������� ��� ����
�� ���� ������������ ������

�����������������
������
������
���������������������

��������������
�	���
������
������
�����������������

���������������������������������� �

�

��������������

�������������������guided waves along�����

������������������������������������������������

����� �����������
� ����� ��������������� ���������

�����
���������������������������������������������

�����������������
���������������������������� �

����������������������������
�	����
��������

����������������������������������������������������

������������
����������������������
�
������������

����������	���� ����
���������������������� �
�

�������������

�����������������
��������������
����������

��������������������������������	����
������
�	��

�����
��������������������
��������	�����
��������

��������������������������������������� �

�

����������

���������������������������������������������������

����	��
����������������������������

���������������������������������������������������

����������	��
����������������������������

����������������������������
�������������������

�������������
�����������������

����������������������������
�������������������������

�	����������������

��� ��� �������
��� ��� �������� ����� ���� 	�	� �������

���������

�������������
����������������������������������

��� ����������
�� ��
��������� ����������� ������� ���

����
���
�¡�	������������������������������

�� ��� �������� ��� �������
�� ��
� ��� �������
�������

������������������������

��� ��� �������
��� ��� �������� ����� ���� 	��� �������

��������

���� ��� �������� ��� �������
� ��
� ��� �������
���

��������������������������
����
����������������

������������������


